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关于 Smarandach4 殉 数 的 一 个 方程 
杨 长 因 


(咸阳 师范 学 院 数学 年 信息 科学 学 院 , 陕西 咸阳 712000) 


摘要 ，V nE N, 著名 的 伪 Smarandach 电 数 Z 四 定义 为 满足 之/ 能 被 夫 除 的 最 小 正 整数 切 
即 ZCD 一 巴 这 王 nl (CIPmCm 二 1))72) Smarandache 王 反 琢 数 Sq 回 定 义 为 满足 引 D 且 1 扫 
X< m 的 最 大 正 整 数 臣 即 SaD 一 ma 下 下 了 mW HI 才 生 外 ml 让 mn) 借助 同 余 方 程 , 利用 
初等 方法 , 分 析 数 论 函 数 性 质 研究 了 包含 伪 Smarandache 鸡 数 Z( 切 Snarandache 互 反 函数 
SQD) 的 方程 SqD 十 L(3D 王 21 的 解 的 问题 , 并 给 出 一 些 有 趣 的 结 
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1 引言 与 及 结论 


VY nE N, 著名 的 Smarandad 呆 数 S 巴 定 义 为 最 小 的 正 整数 m 使 得 nl 由 即 Sm 一 巴 这 邓 n 


| ml). 而 著名 的 伪 Snarandache 酚 数 Z( 思 定义 为 满足 之 / 只 被 苹 除 的 最 小 正 整 数 了 芋 即 人 Dm 王 
mi 也 n | CnCm 十 1))702) 例如，Z( 蕊 的 前 几 个 值 为 20) =1 2) 王 3 2(03) 一 2 204) 一 7 (05) 
一 S$ 2(6) 王 3 (7) 一 6 2(8) 一 13 2(9) 一 9 20(10) 一 4 (GD)=10 2(012) 一 8 2(13) 一 12 人 14) 
一 7 人 15) 一 和 0(16) 一 3] LA17) 一 16 2(018) 一 8 人 19) 一 18 2(020) 一 1S …. 
关于 SmD 和 2 Dm 画 数 , 许多 学 者 研究 了 它们 的 性 质 , 并 得 到 了 一 些 重要 的 结果 …” . 文 献 [ 6] 研究 了 
方程 你 马 王 六 了 下 四 十 1 三 艺 马 的 可 解 性 ,并 给 出 了 方程 全 部 正 整 数 解 . 
文献 [7] 引进 了 著名 的 Snarandache 互 反 画 数 Sm Sq 蕊 定义 为 
ma 7 马 攻 生 了 mmH1I 直 nl) 
例如 ，Sq om 的 前 几 项 为 Sql1) = Sq2) 王 2 SC3) 王 3 Sc4) 王 4 SC5) 王 6 Sq6) 王 6 Sq7) 王 10 


Sq8) 二 10 Sc9)=10 Scdl0) =10 Sql1) =123 Sql12) 王 12 Sq13) 王 16 Sc4) =16 Sq15) 一 


16 …. 文 献 [7] 还 研究 了 sq 蕊 的 初等 性 质 , 证 明了 若 Sq 世 一 x 上 量 了 中 3 则 革 1 是 大 于 ] 芍 最 小 素数 . 
文献 [6] 同时 研究 了 9 om 本 数 和 4 巧 函 数 之 间 的 关系 方程 人 世 十 SqDm 一 28 得 到 了 一 些 重 要 结果 ， 
并 提出 了 下 面 的 
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彤 测 “对 PE Ni 方程 S% 轧 十 Zn 一 2 藉 立 当 且 仅 当 n 一 1 3 让 ，o 为 使 得 了 十 2 为 素数 且 
大 于 等 于 2 的 整数 ， 饭 5 为 素数 , B 为 使 得 E 十 2 为 素数 的 任意 正 整数 . 

本 文 证 实 了 这 一 猜测 , 得 到 了 下 面 的 定理 ; 

定理 1 当 玫 奇 正 整数 时 , 方程 So 十 ZCDm = 2 驳 解 为 且 只 能 为 na 一 1 3 站 ，o 为 使 得 3 十 
2 为 素数 且 大 于 等 于 2 的 整数 ， 上 ”5 为 素数 , B 为 使 得 怎 ”十 2 为 素数 的 任意 正 整数 , 

定理 2 当 玫 介 数 时 (1) 芒 2 的 需 时 ， 环 是 方程 Sq 蕊 十 3 三 2 芍 解 (2) 川 充 分 大 的 偶 
数 , 且 琶 少 有 3 个 不 同 的 素 因 子 时 ， 环 是 方程 S% 梓 十 和 0D 三 2 芍 9 解 . 


2 定理 的 证 明 


2 1 5 理 

引 理 1 若 3q 世 = 一 xE N 且 ?过 3 则 x+H1 为 大 于 2 的 最 小 素数 ， 

引 理 2 (1) 若 xcE IN 则 Z2 ) 王 三 一 1 (2) 若 理 不 等 于 2 的 素数 , cE N, 则 Z(P) 一 了 一 1 

引 理 3 当 mnE UL 且 衫 59 时 则 有 qz 二 322 

引 理 4 当 正 整数 芒 分 大 时 ,在 喇 n+ 了 之 间 必 有 一 个 素数 . 

引 理 1 ~ 4 的 证 明 参 见 文献 [7-9] . 

2 2 定理 1 的 证 明 

当 ] 虽 育 正 整数 时 , 分 6 种 情况 来 证 明 . 

(1) nn 一 1 满足 原 方 程 . 

(2) n= 一 3 上 3)= 王 23 393) =3 故 3 不 是 原 方 程 的 解 . 

(3) n= 王 3 (二 2) 且 3 十 2 为 素数 , 则 Sq3 ) =3 十 1 2(03 ) 王 3 一? 故 3 是 原 方程 的 解 . 

(4) n 一 3 (二 2)》 且 3 十 2 不 为 素数 , 则 由 引 理 1 导 引 理 2 有 39q3 ) 二 3 十 1 2G3 ) 一 3 一 
1 故 3 不 是 原 方 程 的 解 . 

(5) nn 一 了 蕊 ?> 1 区 5 为 素数 , 则 2 站) 一 寿 一 1 且 rn 天 3 这 时 分 2 种 情况 ; 

(1 ) 若 = 六 8>1 则 P= 土 1(mo 电 于 是 站 三 1Cmo) 从 而 关上 十 2 生 0(mod 则 产 十 2 
不 可 能 为 素数 , 故 由 引 理 1 此 时 的 I 环 是 原 方程 的 解 . 

(ji ) 若 n- 请 ,其 中 它 5 为 素数 ,B 为 使 得 多 " 十 2 为 素数 的 任意 正 整数 , 由 引 理 1 得 SC 依 " ) 一 于 ” 
十 1 由 引 理 1 得 ZX 本 ) 一 让 一 ! 则 SC 名 ) 十 ZE ) 一 本 十 1] 十 到 一 1 一 2 下, 故 na 一 到 时 原 
方程 成 立 . 若 中” 十 2 不 为 素数 则 由 引 理 1 得 Sq 了” ) > 下 , 知 n= 8 ”不 是 原 方程 的 解 . 

(6) 2 涉 PDn 一 鱼 (Ba) 一 wz 二 1 8> 3 为 素数 ,由 同 余 方程 1 x 1(mod8 ) 有 解 , 进而 
可 得 同 余 方程 竺 六 二 1(mod 钊 ) 有 解 , 其 解 不 妨 设 为 y 则 可 取 ]I 用 色 申 一 1 又 六 一 芒 为 前 面 同 余 方 
程 的 解 , 则 可 取 1] 过 委 〈 一 1D) 人 2 由 下 了 二 10mod》 则 站 | (3 而 (37 ?对 
1) | 3 于 是 ( 孚 一 1) | (3 区 1) 或 (站 一 1) | (3 歼 1) 

若 (及 一 1) 1 (3 交 1 则 a= 间 3 (8 一 1)(C2 驴 [2 从 而 

(0nD 一 PP 攻 1 盖 1] 委 (一 1)3402 一 1] 示 2. 

若 (六 一 1 (3 下 12 则 = 和 站 人 (2 人 1)C3 男 22 从 而 

人 四 一 mn 长 对 乏 (有 一 1)134702 和 过 D2 

由 引 理 3 当 窒 59 时 , 则 有 Sqm 十 2(mD<3n2 十 D2 一 238 故 此 时 的 I 环 满足 原 方程 . 而 当 P< 
59 时 可 编程 进行 检验 这 种 情况 下 的 I 环 满足 原 方程 . 综 上 所 述 , 定理 1 成 立 . 

2 3 定理 2 的 证 明 

(1) 当 an 一 2,，a 过 1 ZL ) = 一 2 一 Sq2 )>1 故 0 2 不 满足 原 方程 . 

(2) nn 一 2kh o>1 Ch) 一 1 区 3 为 素数 , 由 同 余 方程 4 1(modp ) 有 解 , 可 得 同 余 方程 
16 民 2 二 1(modg ) 有 解 , 其 解 不 妨 设 为 y 则 可 取 ]I 才 委 一 1 又 一斑 为 前 面 同 余 方程 的 解 , 则 可 
取 I 才 有 系 (CPP 一 102) 由 16&7 反 1(modp 则 | (4K 一 1) CO4kyHl 而 (4B14K7+T1) 一 1 于 
是 了 | (4 区 一 1) 或 了 | (4BT1) 
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若 B | (4 了 一 1) 则 na 一 2kP | 4ky4ky 一 1)7/2 从 而 有 
(了 一 mI 攻 4 一 1] 过 4KBP 一 1)02 一 ] 和 0 一 kk] 雪 (1 一 1/BD)DQ 
若 | (4BT1) 则 nn 一 2kp | 4kyC4ky 十 1)72 从 而 也 有 
20D 一 P 过 4k 用 4KBP 一 1) [02 才 ?一 2k 一 (1 一 1/PD)a 
(3) nn 一 2 (khH) 咏 了 翁 上 了 则 同 余 方程 (2kH1) 1(mob) 与 (2kHD) 2 1Cmody  ) 
均 必 有 解 , 且 为 奇数 , 设 塘 同 余 方程 (2kEH1) 1(0mod  ) 的 解 若 ] 和 用 狼 字 一 ! 则 取 画 可 , 否则 
2 十] 受 二 2 一 ? 则 入 一 才 2 和 一 2 一 1 一 2 一) 且 2 一 3 满足 同 余 方程 (2 kr 1) x= 一 
1Cmodr… )》 故 ?个 同 余 方程 中 必 有 一 个 满足 1 过 扫 节 一 1 的 解 8 则 和 关 |T(C2kHl) a+HH 或 2 1T(C2K 
十 1) as 一 革 . 
若 2 |1[Ckrl) a+HH, 则 关 C2kHl) FTCEH1)a+Hll(CkHl) 从 而 
Z( 了 Z 受 ak) 甩 (2 一 1)C2kHTD) 委 (1 一 1M Da 
而 当 人 关 ” | [ (2k+H1l) a 一 ]] 时 , 同 理 也 有 Z( 蕊 和 受 (1 一 1 六 )a 
总 之 , 对 于 (2)》 (3 )2 种 情况 , 即 n 一 2 及 入 … 了 (aq 二 Ta 它 本 了 巷 2) 为 其 标准 素 分 解 式 , 售 《 
一 匡 这 和 站， 名，R 则 mn 一 天 音 束 … 肌 > 时 从 而 和 < 本 则 
Zn 过 1 一 1/d)< an 一 1M 肪 一 n 一 加 
这 样 , 当 I 喧 分 大 时 , 由 引 理 4 Sm 十 ZXomD 一 na 十 nm 和 一 2? 即 该 I 环 满足 原 方 程 . 综 上 所 述 ， 
定理 2 成 立 . 
而 对 于 n 一 7 也 o 这 18 三 1 0 D =1 芒 素 数 的 情形 需要 进一步 讨论 . 
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An equaton conceImning the Smnarandache fanction 
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Abstract For any Positive inte&T3 the famous pseudo Snatandache function Z( Im is defined asSIm an 巧 nm 
(ml1)7]2)， The Snatandache cipiocal fanctpn Sq pn) is defined asma 双 巩 y| nl， 长 < 六 世 m 十 1 下 了 )， 
Based on the anajysis of he DPIOpertes fbprZ(D and SqQ D) 和 ee solution of the equaton SC 鳄 十 Z(ZaD 一 2n iS 
discussedqd Same iesults about the solution are 中 aineq by using the congruence equation theo 艾 asvell as the 
elenentarym ethod 
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